Dualita

Zadani
LAt f: D CR"—>Rag:D, CR™ = R.

(a) Ukazte, ze je-lim =mna M C DyN D,, pak

nf f(z) + inf g(x) < inf f(z) +g(z).

(b) Ukazte, ze jsou-li M C Dy a N C D, neprazdné, pak

inf inf g(y) = inf .
Jof f@)+ infoly) = b S@)+90)

2. Je ddna uloha

minimalizujte z; + 225
za podminek xq + x9 > 1,

x1, 19 2> 0.

(a) Naleznéte k ni dudlni dlohu, jestlize x1, 25 > 0 bereme jako pifimé ome-
zeni.

(b) Naleznéte k ni duélni dlohu, jestlize pfimé omezeni bereme ve tvaru x €
R2.

3. Je ddna uloha

minimalizujte z? + 3
za podminek xy + zo > 4,

r1, 19 2> 0.

(a) Naleznéte k ni duélni dlohu, jestlize x1, 25 > 0 bereme jako piimé ome-
zeni. Reste dudlni tilohu a tento vysledek pouzijte k nalezeni feseni puvodni
ulohy.

(b) Naleznéte k ni duélni dlohu, jestlize pfimé omezeni bereme ve tvaru x €
R2. Reste dudlni dlohu a tento vysledek pouZijte k nalezen{ feseni piivodni
ulohy.

4. Naleznéte dudlni tlohu k uloze

minimalizujte xq — 4, + x§
za podminek 1 + z9 + x% <2,

xy, 19 2> 0.

Piimé omezeni uvazujte ve tvaru xq, xo > 0.



5. V R” jsou ddny mnoziny bodu A = {ay,...,ax} a B={by,...,b}. At w € R"
a A € R. K dloze

1
minimalizujte h(w, \) = 5 [ wl?

za podminek (a;,w) + X > 1 pro vechna i =1,... k,
(bj,w) + A < —1 pro vSechna j =1,...,1.

zkonstruujte ulohu dudlni (pfimé omezeni je w € R™, A € R).



Vysledky
2. (a)

maximalizujte p
za podminky p <1
w> 0.

maximalizujte p;
za podminek 1 — py — o =0,
2= —ps=0
iy f2, pig = 0.

12
maximalizujte — > +4p

za podminky p > 0.

2 2
maximalizujte 4p, — (k1 + ) B (11 + ps)

4 4
za podminek 1, pa, 3 > 0.

4.
maximalizujte — 2u
za podminky p > 4.
5. At
LA kool
OY1, - Yk 2155 21) = — ) ZZ (i, a;) yiy; + ZZ (@i, bj) yiz;
i=1 j=1 i=1 j=1
1 k l
S NATEES yIAs i
i=1 j=1 i=1 i=1
Dualni loha je
maximalizujte ©(y1, ..., Yk, 21, -, 21)

k !
za podminek Z Yi — Z z; =0,
i=1 i=1

Yls e vy Yky 21, - - -, 21 > 0.



