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Uvod do kvadratického programovani

Ulohy kvadratického programovani jsou optimaliza¢ni dlohy, ve kterych je

O cilova funkce f je kvadraticka, tj.

f(@) = (Qz,2) + (x,¢) + d,

kde @ € M,,(R), c € R", d € R (bez Gjmy na obecnosti budeme
predpokladat, Ze @ je symetrickd a d = 0);

@ pripustnd mnoZzina je konvexni polyedrickd mnoZina.
Uloha kvadratického programovani neni obecné konvexni!

@ Pokud ale minimalizujeme kvadratickou funkci f, ve které je @
pozitivné semidefinitni matice, pak se jednd o konvexni tlohu.
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Uvod do kvadratického programovani

V dal8im budeme uvaZovat jen llohu kvadratického programovani ve tvaru

1
minimalizujte = (Qx,z) + (x,¢)
2 (@QP)
za podminky Az < b,

kde @ € M,,(R) je pozitivn& definitni, A € M, ,(R), b € R™ a ¢ € R™.

Cilova funkce v (QP) je ryze konvexni. Uloha tak ma nejvySe jedno FeSeni.
KKT podminky

Qr+c+ATy = 0
<A$—b7ﬂ> =0
p =0

jsou nutné a postadujici.
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Uvod do kvadratického programovani

Tvrzeni (Dudlni dloha kvadratického programovnani)
Dudini dloha k dloze (QP) je

maximalizujte — = <By y) — <Q > (DOP)

za podminky y 2 0,
kde B=AQ 'AT av=AQ 'c+b )
Dikaz: Viz prednaska. |

Véta (O silné dualit& pro kvadratické programovani)

Uloha (QP) m4 Feseni pravé tehdy, kdy? (DQP) m4 Feseni. Ma-Ii (QP)
FeSeni, pak se hodnoty obou tloh rovnaji.

Duikaz: Vynechavame. n

Martin Bohata Optimalizace a teorie her Kvadratické programovani 4/4



