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Martin Bohata

Katedra matematiky
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Úvod do kvadratického programováńı

Úlohy kvadratického programováńı jsou optimalizačńı úlohy, ve kterých je

1 ćılová funkce f je kvadratická, tj.

f(x) = 〈Qx, x〉+ 〈x, c〉+ d,

kde Q ∈Mn(R), c ∈ Rn, d ∈ R (bez újmy na obecnosti budeme
p̌redpokládat, že Q je symetrická a d = 0);

2 p̌ŕıpustná množina je konvexńı polyedrická množina.

Úloha kvadratického programováńı neńı obecně konvexńı!

Pokud ale minimalizujeme kvadratickou funkci f , ve které je Q
pozitivně semidefinitńı matice, pak se jedná o konvexńı úlohu.
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Úvod do kvadratického programováńı

V daľśım budeme uvažovat jen úlohu kvadratického programováńı ve tvaru

minimalizujte
1

2
〈Qx, x〉+ 〈x, c〉

za podḿınky Ax ≤ b,

 (QP )

kde Q ∈Mn(R) je pozitivně definitńı, A ∈Mm,n(R), b ∈ Rm a c ∈ Rn.

Ćılová funkce v (QP) je ryze konvexńı. Úloha tak má nejvýše jedno řešeńı.
KKT podḿınky

Qx+ c+ATµ = 0

〈Ax− b, µ〉 = 0

µ ≥ 0

jsou nutné a postačuj́ıćı.
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Úvod do kvadratického programováńı

Tvrzeńı (Duálńı úloha kvadratického programovnáńı)

Duálńı úloha k úloze (QP) je

maximalizujte − 1

2
〈By, y〉 − 〈y, v〉 − 1

2

〈
Q−1c, c

〉
za podḿınky y ≥ 0,

 (DQP )

kde B = AQ−1AT a v = AQ−1c+ b.

Důkaz: Viz p̌rednáška. �

Věta (O silné dualitě pro kvadratické programováńı)

Úloha (QP) má řešeńı právě tehdy, když (DQP) má řešeńı. Má-li (QP)
řešeńı, pak se hodnoty obou úloh rovnaj́ı.

Důkaz: Vynecháváme. �
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