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Abstrakt

Maple™ v poslednich deseti aZ dvaceti letech nasel uplatnéni v mnoha zakladnich kurzech
matematiky na vysokych skoldch. Piispévek nejprve seznamuje s moznostmi vyuziti Maple™
v pokrocilejsim oboru — ve vypoctech a teorii funkci komplexni proménné. Jako pfiloha je sou-
¢asti i worksheet-skriptum [1], kde jsou vedle zdkladniho pfehledu teorie i ukazky piikazového
feSeni ptikladt. Déle predstavujeme novou publikaci [4] (sbirku obtiznégjsich tloh), kterd je zcela
nové zpracovana tak, aby bylo mozné konstruktivné a navodné prochézet od jednodussich tloh ke
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jict ,Zzivé“ prikazy obou pocitacovych algebraickych systéma (PAS) pro interaktivni elektronické
pouziti textu pfimo ve vypocetnim prostiedi.

1 Funkce komplexni proménné

Hlavnim impulsem pro vytvoreni worksheetu [1] byla pfiprava prednasky pro bakalafsky predmét
FEL CVUT A0B01MAA Matematické aplikace. Cilem mélo byt jednak struéné seznameni se za-
klady teorie funkce komplexni proménné (komplexni ¢isla, elementarni a vicehodnotové funkce,
holomorfni funkce, integralni reprezentace, mocninné a Laurentovy fady, singularity holomorfnich
funkei a reziduum, reziduova véta a jeji aplikace na vypocet urcitych integrali a souctu fad), ale
zvlasté také vyuziti Maple™ pro feSeni tloh a prikladi a pfipadné jejich grafické znazornéni. Se
souhlasem autori [2] se shoduje ¢islovani a znaceni definic, vét a tloh s dfive vydanym skriptem
[2], takze student muze idedlné spoleéné pouzivat tiSténou i elektronickou variantu texti a volit
si podrobnosti obou pfistupd podle vlastni potfeby, véetné porovnéni moznosti feseni piikladi.
Doplnény jsou ukéazky prikaz a prace v komplexni aritmetice, porovnani rozdilnych vlastnosti a
chovani funkci v redlném a komplexnim oboru, moznosti rozvoje funkci v rtizné typy nekonec¢nych
mocninnych fad, hledani a urcovani typt singularit a rezidua, az po vysvétleni pomérné silného
matematického nastroje — reziduové véty, kterou oviem Maple™ ponékud ,shazuje”, protoze vét-
$inu slozitych integralt spocita pfimo zadanim jediného prikazu. Tim ovSem vynikaji propracované
algoritmy a efektivné pracujici prikazy Maple™, jako matematicko-programatorské pozadi, které
si studenti jinak moc neuvédomuji a vétsinou mu také slepé duvéruji. Nékolik fesenych prikladi
snadno ukaze, ze bez znalosti teorie, a obcas i tuzky a papiru, se ale stale neobejdeme. Na dru-
hou stranu mtizeme zase usetfit ¢as pfenechdnim rutiny vypocetnimu systému a urcité i prispét
nazornosti a kontrole postupt pomoci pocitacové grafiky.

2 Discovering Mathematics

Podtitul publikace [4] A problem Solving Approach to Mathematical Analysis with Mathematica®
and Maple™ snad pfesné vystihuje jeji hlavni cel. Pomérné dlouhou dobu, vzhledem k prvnim
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a problémi, které budou usporadany a provazany odkazy nejen v navaznosti podle témat, ale i



analogii v FeSeni (odkazy na souvisejici tlohy) a obtiZnosti (symbolicky naznacena u kazdé ulohy).
Ctenai ma kromé nékolika tematicky rozdélenych soubort tloh rfizné obtiznosti také k dispozici
v tvodu kazdé kapitoly vycet zdkladnich piikaz programt Maple™ a Mathematica®, které mu
mohou pomoci pii feSeni. Obcas se pfimo v textu objevuje ¢ast feseni nebo nazorny obrazek. To
pfimo sméfuje na vyuziti vypocetnich systémi pro formulaci i feSeni problému. Pfitom vlastni
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a nechybi ani pfiloha s kratkym navodem nebo naznacenim feseni. To neodpovida vSem tloham,
protoze jsou zatfazeny i ,,oteviené“ problémy. Hyperlinkova navaznost dloh je volena tak, aby ¢tenar
a Mathematica® vyrazné rozsifuje spektrum tloh, které povazujeme za ,prakticky fesitelné“, tim
se dostame i k tloham, které bychom jinak (bez software) prohlasili za ,nefeSitelné“.

Z vyse uvedeného je patrné, ze hlavni smysl prace s textem je pfimo na pocitaci, kde lze plné
vyuzit nejen vyhodu hyperlinkovych odkazt na jind mista textu, ptikazy vypocetnich systému,
ale i vlastni editace a doplnéni svych mysSlenek a vypoctd primo do worksheetu nebo notebooku.
Proto je kniha rozsifena, i vzhledem k pozadavkim a podminkdm vydavatele [5], o externi sou-
bory [6] (maple-worksheety a mathematica-notebooky), které jsou vlastné elektronickou formou
publikace ur¢enou k pfimému interaktivnimu pouziti. Tento zpiisob ,,¢teni“ povazuji za uzivatelsky
nejpritulnéjsi a nejefektivnéjsi pro vlastni praci s textem.

3 Zavér

Domnivam se, ze pocitacové algebraické systémy patii do vyuky matematiky, zvlasté na vysokych
skolach technického zaméreni. Pokud si student osvoji zakladni teorii, mize PAS pomérné snadno
(ovSem za cenu ziskani dalsich védomosti a dovednosti ve vypocetnim systému) a kontrolované(!)
pouzit jako efektivni a spolehlivé vypocetni prostiedi, které navic poskytuje bohaté publikacni,
grafické a prezentacni moznosti. To vSe dnes patii k bézné praci moderniho inzenyra a bude tim
také stale vice ovlivnéna vyuka a aplikace matematiky.
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