Pozvanka k TpXu

Co je TEX? Je to systém k pfipravé dokumentl, ktery pochazi ze 70. let, ale jesté dnes lepsi
dokumenty s ni¢im jinym nepfipravite (nékolik programii jej dohéni, ¢asto tim, Ze pouzivaji algo-
ritmy vyvinuté autory TgXu). Lisi se zasadné od programi typu Word, OpenOffice a podobnych
v tom, Ze neformétuje text pomoci zazraénych tlacitek, ale pfikazt ve zdrojovém souboru (podobna
filosofie jako HTML), diky ¢emuz je pak mimo jiné snadné se v tom zpétné povrtat. V ¢em je jeho
vyhoda? Kromé zatim neprekonané kvality vystupu spociva jeho hlavni sila ve schopnosti vysazet
takika bezbolestné matematiku. Nabizi také mocné nastroje k formatovani, které jsou (na zakladni
urovni) velice snadno nauditelné, takze je pro mnoho lidi univerzalnim psacim strojem. Sam jsem
od poloviny 90. let prakticky nenapsal zadny text jinak nez v TEXu (s vyjimkou webovych stranek,
vlastné i ty se daji délat pres TEX, ale neni to to pravé). Mimochodem, vsimli jste si, ze kdyz
chcete do Wiki zadat néjakou matematiku, tak se to déla pres TEX?

V tomto textiku TEX predstavime a zkusime ukézat, pro¢ by se vam mohl libit a co je potfeba
k jeho provozovani. Jak je zvykem, za¢neme ptikladem.

Predstavte si, ze potfebuji vytisknout jméno, abych jej vystfihl a nalepil na zvonek. Oteviu si
sviij oblibeny textovy editor (coz je ndhodou DOSovy QEdit, ale 1ze si vybrat zcela svobodné,
tfeba Notepad, emacs, pico, joe, SimpleText, ... ) a natukdm tyto radky:

\bf Petr Habala

\bye

Pak to ulozim napftiklad jako vizitka.tex. Mohl bych v nouzi pouzit i piiserku typu WordPer-
fect, Word, OpenOffice atd., pak si ale musim dét pozor, abych to ulozil jako ¢isty textovy (ASCII)
soubor, nechceme tam zadné forméatovaci vymyslenosti.

Ted je tieba udélat dvé véci. Nejprve zavolame TEX, aby ndm z toho udélal vystup. Casto se
to déla volanim z terminalového fadku, naptiklad ja bych ted odeslal tex vizitka, ale jsou i jiné
implementace TEXu, né€které z nich tfeba klikaci.

TEX nas vstup prezvyka a vidi nasledujici. Je tam text ,,Petr Habala“ a dva piikazy (ty zac¢inaji
zpétnym lomitkem). Prvni z nich zapina tuéné pismo neboli boldface. Druhy TEXu fiké, ze uz
je konec vstupu. Takze vytvori stranku, na které je tucné vytisténo to jméno. Stranku zapise do
souboru, ale protoze nevi, co s tim pak budeme chtit délat, tak nepouzije néjaky konkrétni format,
ale sviij vlastni zvany dvi jako DeVice Independent ¢ili nezévisly na zarizeni. Je pak na nés, co
s tim udélame dale.

Tteti krok zpracovani je tedy vybrat vhodny driver, ktery ze souboru vizitka.dvi udéla néco
rozumného. Mozna by nebylo Spatné se na néj podivat. Natukdm tedy xdvi vizitka ¢i windvi
vizitka (podle toho, u kterého pocitace zrovna sedim) a odeslu, otevie se okénko, ve kterém vidim
vyslednou stranku. Jsem spokojen, takze kliknu na obréazek tiskarny a je to hotovo. Se souborem
vizitka.dvi bych ovSsem mohl délat i jiné véci. Mohl bych vytvofit postscript volanim dvips -o
vizitka.ps vizitka, pak z néj udélat PDF pomoci ps2pdf vizitka, ale protoze toto se déla
casto, madm v TgpXovém balicku primo pfikaz pdftex, ktery poslu na zdrojovy soubor namisto
piikazu tex (tedy odeslu piikaz pdftex vizitka) a on rovnou vyplivne vizitka.pdf.

Méme tedy tii zakladni etapy: Editace-TEXovani—Vizualizace, které se v typickém pfipadé (u
pri rychlém psani nadélali preklepy v piikazech, vynechali zavorky a podobné a TEX nam prii
pokusu o TEXovani nadéva. Kdyz je spokojen, opakujeme delsi cyklus E-T-V, kdy pro zménu
vrtame do vzhledu dokumentu a opravujeme preklepy v textu, dokud nejsme spokojeni.

Vypada to komplikované, ale vétsinou je to vyrazné rychlejsi, nez délat totéz ve Wordu a podob-
nych obrech. Pokud naptiklad potfebuji napsat parfadkovy dopis (tfeba zadost na studijni), tak
jej mam vytistény diiv, nez by Word viibec nabéhl.

Ted mate predstavu, jak TEX funguje. V nésledujicich ¢astech se nejprve podivame trochu hlou-
béji na TEX a pak se pobavime o nutném programovém vybaveni.



Hrajeme si s TEXem

Jednou ze silnych stranek TEpXu je snadnost a pfehlednost formatovani. Mozné jste si tieba
vSimli, Ze tu je na zacatku odstavcii malinké odsazeni. Normalné je vétsi, jeho velikost je ulozena
v registru. Ja si ovSem do tohoto registru mohu sam dat velikost, jakou chci. Globalné se to tradi¢né
déla na zacatku souboru, ve zdrojaku tohoto textu je hned nékde nahore radek

\parindent=3 mm (paragraph indent, odsazeni odstavce)

Podobné je mozno nastavit vSechno, tieba sitku a vysku textu ve strance, rozestupy mezi radky,
zéhlavi, je toho spousta. Mnoho z véci se d& ménit i v pribéhu textu, tfeba ménit fonty, coz
jsem zaridil tak, ze jsem slovo fonty napsal takto: {\it fonty}. Ty zavorky jsou tam proto, aby
se omezila platnost kurzivy, pomoci nich definujeme skupiny. TEX se skupinami dobie pracuje,
s radosti je vnofuje a moznost nastavovat véci lokalné je casto velice ptrijemna.

Zkusme se ted podivat na matiku. I ¢lovék TEXu neznaly by asi umél odhadnout vyznam tohoto
zdrojového textu: Koukejte, $\int\sin(x+13)x~2dx$. Ty dolary TEXu fikaji, Ze nebude text,
ale matematika. Ted to tedy natukam: Koukejte, [ sin(z + 13)z?dz. Ted zkusim natukat tu ma-
tematickou cast znovu, ale pouziji dvoje dolary, ¢imz TEXu naznacim, Ze by mél doty¢ny vzorec
zvyraznit vysazenim na samostatny fadek. Cili natukdm Koukejte, $$\int\sin(x+13)x~2dx.$$
a dostanu Koukejte

/sin(a: + 13)2%dz.

Vsimnéte si, ze integral je vétsi. U nékterych znacek naroénych na vysku si TEX voli velikost
podle toho, jestli matiku umistim do ¥adku, nebo ji vystavim (tomu on tik4, Ze je displayed, pak
voli tzv. ,d-size“, zatimco matika v textu je ,t-size®). Podobné ma tspornéjsi verze pro fadkovou
matiku jesté tfeba sumacni znaménko a zlomek. TEX je samoziejmé mozné poprosit o jinou ve-
likost, kdyZ napiSu Koukejte, $\displaystyle\int\sin(x+13)x~2dx$. tak dostanu Koukejte,

/sin(w + 13)z2dzx. Je to v fadku, ale on to vysézel, jako by to bylo displayed.

Tim se dostavame k dalsim ohromné véci u TEXu, a to jsou makra. Pokud néco pouzivam casto,
mohu si pro to vytvorit zkratku. Pokud bych psal casto integraly a chtél je i v textu velké, dal
bych nékam na zacatek souboru radek

\def\mujint{\displaystyle\int}

a pak bych mohl psat $\myint\sin(x+13)x~2dx$. KdyzZ tohle TEX pfecte, tak si najde vyznam
toho \mujint a makro nahradi pfislusnym Fetézcem z definice. Poznamka pro myslitele: Pak je
displayed vSe, co néasleduje (je to pfepinac). Kdybych chtél jen velky integral, definice by byla
\def\mujint{{\displaystyle\int}}.

Plné sila maker se ovSsem ukéaze, kdyz zacneme pouzivat makra s argumenty. Napiiklad nazvy
kapitolek jsou tu délany porad stejné, takto: \title{Hrajeme si s \TeX em} a co s tim délat se
TEX dozvi na zacatku souboru, kde je definice makra

\def\title#1{\bigskip\centerline{\bf #1}\medskip}

Ten krimindlek je znacka pro proménnou. Kdyz TgX vidi \title{Hrajeme si s \TeX em}, tak
pozna, ze ma pouzit fetézec z definice a na misto znacky #1 ma dat to, co jsem dal ja, interpretuje
to tedy jako

\bigskip\centerline{\bf Hrajeme si s \TeX em}\medskip

Preklad: Velké svisld mezera, pak je text ,Hrajeme si s TEXem“ tu¢né a vycentrovany a pak je
stfedni svisld mezera.

Tohle je naprosto uzasna véc. VSsechny formatovaci véci si lze takto predpfipravit na zacatku
souboru a pak uz se jen na né struc¢nymi prikazy odvolavat. Dalsi vyhodou je, ze kdyz se pak
rozhodnete, ze nazvy maji vypadat jinak, tak staci zménit jednu definici na zac¢atku souboru a je
to vSude spravné.

Jedna z nejpopularnéjsich definic souvisi s matematikou. Standardni piikaz na zlomek % je
{1\over2}. Mnoha uzivatelim to nepfijde dobfe ¢itelné, snad vétsina TEXaiu rychle prejde k

definici



\def\frac#1#2{{#1\over#2}} (ta ma dva argumenty)

jeden takovy, pro zvyraznéni si jej dame jako displayed.
$$
13~ {\frac{1}{x+1}}+\frac{1}{x+1}+\sum {i=1}"{\infty}a i
+x"2\cdot\frac{\cos(\pi x)+2e~x\frac{1}{x"2}}{\1n(x"2+1)+\frac{1}{x+1}}
$8

udéla

1 > cos(mz) + 2e* L
13%4_1 + +Zaz +x2 . (2 ) .’]E_2

Poznéte to ve zdrojovém textu? Mimochodem, nemuseli jsme psat x~{2} ¢i a_{i}, protoze TEX bere
jako argument skupinu, pokud neni tak prikaz, a pokud neni ani ten tak prvni znak. To je velice
pohodlné, ptlku napiSeme jako \fraci2, ale tfinactinu uz musime psat jako \frac1{13}, protoze
\frac113 déla %3. Zkuste si vlibec rozmyslet, ze vSechny zavorky definujici jednotlivé skupiny jsou
logicky spravné a nékteré lze vynechat, jmenovité ty kolem {1} a {\infty}.

Vsimnéte si také, jak pekné TEX pracuje s velikostmi. Mizete porovnat velikost zlomku :c+-1
jak vypada zde (textova velikost), jak vypada v d-size a jak se velikost zméni, kdyz je ten zlomek
sou¢dsti exponentu & jiného zlomku. Podobné se méni velikost ,,22%. Ve zdrojovém textu jsme
to pfitom nemuseli Fesit, zadali jsme vyraz logicky (vyznamové) a TEX si v8echno rozmyslel sam.
Matiku prosté umi.

S makry se daji délat tizasna kouzla. Pripomenme si makro na psani nadpisu. D4 se upravit tak,
aby se tam automaticky davalo ¢islo kapitoly, které se s kazdym pouzitim o jedno zvétsi. Podobné
lze napsat makro pro napsani Véta 13., u kterého se ¢islo automaticky zvysuje, uzivatel jen vola
\Veta (nebo jak si to nazval). To je ohromné uzite¢né, nejen proto, Ze se o ¢islovdni nemusime
starat, ale pokud se autor casem rozhodne, ze by urcité vété sluselo jiné misto, tak ji presune a
¢isla se automaticky zase udélaji spravné.

Dokonce lze naprogramovat, aby §ly k vétam dat nézvy, tfeba \Veta\label{Rolle}, a kdyZ se
na ni chee autor nékde jinde odkazat, tak napiSe viz vé&ta \ref{Rolle} a automaticky se tam
objevi spravné cislo véty. Podobné lze pojmenovat automaticky cislované kapitoly, takze autor
vetsiho textu uz cisla viibec nemusi fesit, pracuje Cisté na trovni obsahu, tfeba viz kapitola
\ref{derivace}. Pfehazeni kapitol pak ¢isla nerozhodi, vse véetné odkazi se automaticky precis-
luje spravné. Lze tedy zcela osvobodit formu od obsahu, coz se nékdy silné hodi.
davno udélal a dal k dispozici v podobé souborii s makry, které si kazdy muze ptrihrat do svého
souboru. Napriklad American Mathematical Society pripravila balik maker amstex.tex, ktery
roz§ifuje moznosti matematiky (rtizné rovnani rovnic a podobné, méa také v sobé \frac), ja uz ze
zvyku kazdy TEXovy soubor za¢indm fadkem \input amstex. Jsou bali¢ky umoznujici automatické
¢islovani a odkazovani popisované vyse, balicky jazykové, balicky pro zahrnuti obrazka (nejlépe se
vklada postscript) i balicky na automatické délani indexu ¢ seznamu literatury s odkazovanim.
Novéjsim vynalezem jsou balicky, pomoci kterych 1ze dosdhnout toho, ze TEXovy dokument po
prevodu do pdf obsahuje klikaci odkazy.

Typicky zdrojovy soubor tedy zacina nejprve pripadnym nactenim soubort s makry, pak byva
zvykem nastavit obecny formét pro cely dokument a poté néasleduje houf definic maker. Nakonec
je samotny text. Jak uz vyplyva z feceného, konkrétni zpisob, jakym je ten text do zdrojového
souboru napsan, nehraje ve vysledku roli, formatovani je urceno pfikazy. Je tu jedna podstatna
vyjimka, prazdny fadek oznacuje novy odstavec.

Od maker se dostavame k rozhodnuti, kterému diiv ¢i pozdéji celi kazdy TgXar. V zéasadé se
uzivatelé TEXu déli do dvou skupin.

Jedna skupina jsou lidé, ktefi vychéazeji ze samotného TEXu a pripadné jej modifikuji balicky
maker. To je i miij pripad, obvykle pouzivim amstex kvuli psani matiky, na kresleni obrazki
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nac¢itdm balicek tikz, komplikovanéjsi obrazky (grafy) délam jinde a nacitam je jako postscripty
pomoci balicku epsf. Vyhodou tohoto pfistupu je flexibilita, mam k dispozici plnou silu TEXu a
mohu si vybirat z balickt v zdsadé dle libosti (pokud tedy mezi nimi nedojde ke konfliktu, definicemi
je dokonce mozné piepisovat puvodni makra TEXu). Nevyhodou mize byt to, Ze o nékteré véci se
¢lovék musi trochu vic starat. TEXu jako takovému se fika plain (ve smyslu bez ozdob).

Druhé skupina jsou IATEXari. IATEX vznikl tak, ze jeden ¢lovék TEX totalné predefinoval z hle-
diska formatovani. Zaklad je stejny, ale vSechny pfikazy tykajici se vzhledu jsou zménény (vétsinou
delsi). Napriklad $itku stranky v TEXu nastavime pomoci \hsize=180mm (horizontal size), v IATEXu
byste méli pouzit \setlength{textwidth}{180mm}. Proto také musi IATEX4fi ob¢as pouzivat spe-
cialni verze balicki maker, udélat makra fungujici pod plainem i LaTEXem neni trivialni.

Vyhodou IATEXu je, ze mé jakoby nékteré balicky zahrnuty v sobé, autofi knih ocenuji zejména
automatické ¢islovani a odkazovani ¢i spravu literatury. Od uzivatele tyto vymozenosti nevyzaduji
zddnou praci navic, jsou jiz integrovany do systému, proto je IATEX silné popularni zejména mezi
lidmi, ktefi se tomu nechtéji pfiliS mnoho vénovat. Par zakladnich nastaveni se tam také déla
jednoduseji.

Nevyhoda je, ze pokud se vam nékterd z nastaveni autora IATEXu nelibi, tak miize byt obtizné
az nemozné to zménit, zatimco v TEXu to casto jde jednim dvéma prikazy. V zéasadé je filosofie
IATEXu podobna Windows, béznému uzivateli nabizi pohodli, ale pokud se vam nelibi, co vam
pripravili, tak mate smtilu. Diky tomu je IATEX vysoce obliben nakladateli, autofi jsou jim svazani
a chté nechté pak jejich odborné clanky i knihy museji vypadat tak, jak chce nakladatel. I ja jsem
svou prvni vétsi knihu musel kvili nakladateli prevadét z plainu do IATEXu.

V pripadé mensich dokumentti pak mé také nevyhodu ve zbyte¢né komplikovanosti. Vzpominate
si na ten dvouradkovy priklad, se kterym jsme tu zac¢inali? Pokud byste to chtéli udélat v IATEXu,
museli byste napsat

\documentclass{article}

\begin{document}

\textbf{Petr Habala}

\end{document}

Rozhodnuti mezi plainem a IATEXem se tedy odviji od toho, jak rozsahlé texty hodlate tvofit (u
malych se IATEX nevyplati, u velkych pomiize s odkazy), jak velkou kontrolu nad podobou textu
chcete a jak moc se tomu chcete vénovat.

Programové vybaveni

Zakladem je samoziejmé TEX. Autor jej jiz od zacatku koncipoval jako volné pristupny, takze
si dnes mize kazdy stdhnout né€jaky distribu¢ni balik zdarma. Takovy balik obsahuje samotny
program tex, fonty, rozlicné drivery pro zpracovani dvi soubort, specialni tpravy pro narodni
abecedy (lokalizace) a také velké mnozstvi rozsifujicich balickt maker.

Pokud si vyberete néjaky popularni balicek (tfeba TeXLive ¢i MikTeX), tak se da c¢ekat, ze se
zdarné nainstaluje a pak budete moci z pfikazové fadky délat vse, co potiebujete (ja pod Windows
pracuji s TgXem v DOSim okénku, pod Linuxem v terminalu).

Kolik vam to zabere? Typicka distribuce je jedno DVD (TeXLive se d4 stdhnout jako iso a ma
asi Giga), ale obsahuje tiplné vSechno, t¥i ¢tvrtiny nikdy nepouzijete a nemusite si je ani instalovat.
V poloviné devadesatych let se TEX vlezl na 11 disket (11 x 1.44 = 15.8 mega), ale protoze jsem
mél maly HDD, vykostil jsem to a zil jsem s TEXem o velikosti 5MB. Vétsinu toho, co je na mych
strankéch, jsem schopen s touto miniverzi udélat (kromé pfevodu na pdf a obrézky, to tenkrat
jesté nebylo). Naroky tedy nejsou vysoké, pokud si nechate nainstalovat zakladni verzi o velikosti
par set MB, nejspise vam jesté nadlouho vystaci.

Existuji implementace TEXu, které maji na ono jadro TEXu popsané vyse jesté naroubovan
specialni klikaci GUI zjednodusujici praci. V typickém piipadé je to editor, ktery je jiz prolinkovan
se vSim, takze néco napisete, kliknete na tlacito TEX, vysledek se zobrazi, a pokud si na ten obrazek
nékde kliknete, tak vas to v editoru automaticky prenese na odpovidajici misto ve zdrojovém
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souboru, at to muZete hned upravit. S&m to nepouzivam, ale je to véc osobni preference. Tyto
implementace jiz zdarma nebyvaji.

V Linuxu byva TEX casto jiz standardni soucéasti zakladni distribuce systému.

I ne-GUI verze vétsinou nabizeji jisty komfort, napiiklad programek na zviditelnovani dokumentu
(klikaci windvi u Windows ¢i xdvi pod Linuxem) byva nastaven tak, ze kdyz na néj kliknete, tak
automaticky natahne nejnovéjsi verzi dvi souboru. Diky tomu jej staci pii ladéni souboru zavolat
jednou a nechat viset, po ipravé zdroje a TEXovani se v zobrazovaci objevi jiz opraveny dokument.

Ctenaie ted mozna napadé, jak je tomu s éestinou. V IATEXu je to relativné snadné, u plainu
zase existuje mutace csplain, coz je puvodni TEX, do kterého kolega Olsak piidal podporu cestiny
(je soucasti TeXLive, kdybych mél ve jméné akcenty, tak namisto tex vizitka voldm csplain
vizitka). Lidé motajici se kolem pocitaci jsou nicméné na komplikace s ¢estinou zvykli, takze to
neni nic nového.

Druhou dtlezitou ¢asti sestavy je editor. To je jednou z vyhod TEXu, miizete si zvolit libovolny
editor dle libosti (pokud tedy nepouzivate néjaky super integrovany komplet). Jsou jich desitky
zdarma ke stazeni, dalsi za mirny poplatek, kazdy si urcité najde n€jaky, ktery mu bude nejlépe
vyhovovat.

Mozna by vas pro inspiraci zajimalo, co se osvédcilo mi.

Maly editor se rychle spusti. Samoziejmosti jsou prace s blokem (kopirovani, pfesun), rizné
metody pohybu v dokumentu (posun o slovo, skok nahoru ¢i doli o odstavec), vyhledavani a
nahrazovani. UziteCna je moznost skocit na radek podle c¢isla, protoze TEX se na cisla radka
odkazuje pfi chybovych hlasenich. Dalsi vyhodou je moznost otevirat vice dokumenti najednou a
presouvat text mezi nimi. Pro delsi psani pomiize moznost nastavit barvy tak, aby byly Setrnéjsi
k o¢im, doporucuje se naptiklad zluté pismo na modrém pozadi. Nékteré editory umi barevné
zvyraziovat prikazy (syntax highlighting), mé to spis rusilo, ale zejména programatofi jsou na to
casto zvykli a nékteré editory jim to umi nabidnout i pro TEX.

Osobné neddm dopustit na moznost si editor prekonfigurovat. Vyznam libovolnych klaves a
jejich kombinaci si mohu dle libosti nadefinovat, takze jsem si nejcastéji pouzivané funkce napojil
na F-klavesy a ted jsou pristupné jednim tderem. Dalsi pfijemnou vychytavkou mého oblibence
je moznost si hodit kotvu. Urcité se vam stalo, ze pisete, piSete, a pak si vzpomenete, Ze byste
potfebovali néco opravit o nékolik obrazovek dfive. J& si v takové situaci hodim kotvu (navazal
jsem si to na Ctrl-1), vratim se v souboru, opravim si co potfebuji a pak mé klavesa Alt-1 vrati tam,
kde jsem si hodil kotvicku. Mohu si tak nahazet kotvicky tii a uz se mi to mnohokrat vyplatilo.

Protoze ¢asto ménim systémy, volil jsem editor DOSovy, protoze jej ted mohu pouzivat v DOSim
okné pod Windows i pod Linuxem, nosim jej s sebou na flashce.

Mimochodem, diky tomu, ze staci editovat v ASCII, nejste zavisli jen na svém editoru, protoze
kazdy systém néjaky jednoduchy editor ma. At si tedy sednete k jakémukoliv pocitaci, vzdy si tam
dokézete néco v TEXu udélat: Ve Windows je Notepad, pod Linuxem zase popularni emacs ¢i pico,
opravdovi drsoni si to mohou zkusit rozdat s vi. V Applicich byval SmartText, urcité néco je i
ted. Neni problém pracovat ani na dalku pii termindlovém piipojeni (Easto tak opravuji soubory
ulozené ve skole primo z domu).

Tolik rady stfedné pokrocilého TgXatre. Pro prvni hlubsi nahlédnuti si mtzete na netu najit
Olsdk: Proni setkani s TgXem na jeden vecer.

Pokud se chcete TEX naucit, miizete si vybrat z mnoha tlustych knih. Pro ty, ktefi nechté&ji jit
[ATEXovou cestou, je zajimavou alternativou prekvapiveé utla brozurka s nadzvem Jemny tvod do
TEXu, popripadé jeji original Gentle Introduction to TEX. Je k dispozici na netu a po jejim precteni
(otédzka par hodin) budete schopni s TEXem pracovat na zakladni Grovni.

Pak by vam mohl poslouzit mij manualek, podle kterého se 1ze TEX také naucit (ale uz to neni
jemné, manuél se s nikym nemazli), ale hlavné vas zavede déle a poslouzi jako dobra reference.
Nebude vam ovSem stacit, pokud se rozhodnete jit jesté dal a stat se TEXperty. Pak se nabizi The
TEXbook samotného autora TEXu, genia Donalda Knutha, ¢i v ¢estiné publikace kolegy Olséka.



